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Beryn. Ilpu mpoekTyBaHHI €IEKTPUYHUX MEpPEXK BaXKIMBUM 3aBIAAHHSIM €
onTuMizais ii KoHDIrypari s TOCSITHeHHS HalKpamoro eKOHOMIYHOTO eeKTy 6e3
MOPYIIEHHSI TEXHIYHUX BHUMOT. JlJif 1BOTO 3aCTOCOBYIOTh METOJ TOKOHTYPHOI
onTuMi3aiii B CTaTUYHINA Ta AWHAMIYHINA TOCTAHOBI. MeToa HaJICKHUTh A0 TPYIH
METOJIIB MaTeMaTHUYHOTO MpPOrpaMyBaHHS, IO OTPHUMAaB Ha3By MOKOOPIWHATHOI
ONTUMI3AIII].

Mera pobotu. JlocnimkeHHs] METOAY MOKOHTYpPHOI omTuMizamii. AHami3 Ta
BHUOIp ONTUMAJIBHOT MEPEX1 IAaHUM METOIIOM.

Marepiaau Ta pocaimkennsi. I[Ipu onTumizaiii po3BUTKY €HEPrOCHUCTEM
oOUparoTh HAIpyry Ta KOHQIrypaliio eJIeKTPOMEPEKi, BCTAHOBIIOIOTh YEPrOBICThH
CHOpy/au 00’ €KTIB

B skocTi Kputepilo ONTUMAIBHOCTI BHKOPUCTOBYIOTH CYMYy JIWHAMIYHUX
JUCKOHTOBAaHUX BHUTpAaT Ha BCIX eJleMeHTax Mepexi. BpaxoByeTbcs auHamika
PO3BUTKY MEpEXi, BAMOTH J0 HAAIMHOCTI Ta SKOCTI €HEPronocTayaHHs, 0OMEKEHHS
[0 TMPOITYCKHIA CIPOMOXKHOCTI JIIHIA €JIeKTporepeaadl Ta TpaHCHOpMATOPHUX
IT1JICTAHIII}.

EnexTpuuHi Mepexi eHEproCUCTEM BITHOCITHCS A0 KJIACYy TUHAMIYHUX CUCTEM,
TOMY 110 3HAXOASTHCS MiJl BIUIMBOM O€3MEepEepBHO, 3MIHIOIOTHCS B Yacl Ta MPOCTOPi
HaBaHTaXeHb. UYepe3 IIe¢ B TMPOCKTYyBaHHI BPaxOBYETbCA JAWHAMIKA DPO3BHUTKY
CJIIEKTPUIHHUX MEPEK.

Y wMeromax Ta ajaropuTMax OINTHUMI3allli PO3BUTKY EJIEKTPUUHUX MEpex
HAJIWHICTh €HEPrornoCTayaHHs BY3JIIB HABAHTAKCHHSI BPaXxOBYIOTh, SIK IPABUIIO, B
pe3ynbTaTi BBEACHHS OJATKOBUX BHUMOTr 10 KoHbirypamii mepexi. s o6imiky
HAJIHHOCTI €HEePTrONOCTaYaHHs MIEBHUX BY3JIiB ONTUMAIIbHY MEPEXKY OYIyIOTh TaKUM
YUHOM, 11100 KUIBKICTh JIIHIN, 110 XKUBJSATH KOKHUMA 3 PO3IJISTHYTUX BY3IIB OyJia HE
MEHIILIE 3a/1aHOl.

Haniiinict Moke OyTH BpaxoBaHa B Pe3yJIbTaTi BKIIFOUECHHS 10 CKJIATy IIITLOBOT
(GyHKIIT 30UTKY BiJl HEOCTaTHHOI HAMIMHOCTI €JIEKTPOINIOCTauaHHsl a00 B pe3yibTaTi
PO3paxyHKy Ta MOPiBHAHHS MOKAa3HUKIB HAIIMHOCTI HOPMOBaHUMHU BEJTMYMHAMU.

[Ipy BHUKOpHCTAaHHI METOJA MOKOHTYpPHOI ONTUMI3allii BHUAUIAIOTH 3B’SI3HY
PO3IMKHEHY MEpPEXY, SIKy Ha3WBalOTh JEPEBOM Mepexi. Jlyramu Ha3uBaloTh TUIKU
mepexi. [Ipu noaaBaHHI Oyab-SKOT 3 XOp/I 10 JIepeBa YTBOPIOETHCSI KOHTYP[1].

[lin 4yac BHUKOpUCTAHHA METOAY 3aJady BHOOpPY ONTHUMAJbHOI MEpEeXi B
CTaTUYH1M OCTAHOBII (POPMYIOTH K 337a4y BU3HAUEHHS MIHIMyMY (DyHKIII{ BUTpaAT

V= z Vi(P) 1)
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32 YMOBH

ZPi—13j=0, j=12,..,]—-1
ieM;
7€ [ — IHJEKC T1JI0K eIEKTPUIHOT MEPEXKi,
M — MHOUWHA IOMyCTUMUX T1JIOK MEpexi,
Vi(Pi) — BizoMa (yHKIIiS BUTpAT B I-y JIiHIIO, SIKy OTPUMYIOTH IPH almpOKCHMAIIii
KPHUBOi €KOHOMIYHHUX 1HTEPBAJIiB,
M;j — MHOKHHA T1JIOK, 3’ €THAHUX BY3JIOM |;
Pj — MOTY»HICTb, [0 MEPETIKAE I10 JIiHII I;
P; — HaBaHTa)XCHHS J-TO By3Ia;
J — KUJIBKICTB BY3JIIB Y MEPEXKI.

[ToTyxHiCcTh OamaHCyIOUOro By3ia:

== )P @

lEMj

Ha xoxHOMY Kpoli JJisi CIPOIIEHHS OOYMCIEHHS alpPOKCUMYIOTh (YHKIIIIO
BUTpPAT Ha KOXHY TIKy Mepexi. DyHKUIs BUTpAT Uil TUIKH, IO OyAyeTbCs Mae
BUTJISIL;

o~ _ (@i + bi|P|, sikmo P # 0;
Vilh) = { 0,g9kwo P; = 0 (3.1)

1 JU1s1 TUIKH, IO BXKE iICHYE
Vi(P;) = b;|P;| (3.2)

B 3arasibHOMy BUIIaJKy TP ONTUMI3alli KYCKOBO-JIHIHHO1 (DYHKIII1 JOCTaTHBO
PO3IUIAHYTH 11 KpUTUYHI TOYKUA. B TakoMmy BUNAAKy KpPUTHYHI TOYKH BIJIMOBIJAIOThH
HYJFOBOMY HaBaHTXEHHIO XOPH a00 TyTH KOHTYPY, I TAKOTO BUIIAJKY JOCTATHHO
MOPIBHATH 3BE/ICHI BTPATH JIJISl TUX PEXKUMIB B SIKUX HAaBAaHTAKEHHS XOpAu a00 OHI€l
3 AyT JOpiBHIOE HYyIHO[2].

OnTtumizaniss Oyna O 3aBepiieHa 3a k KpOKiB, SKIIO KOHTYpU MEpEXl He
B3a€MO3aJIeKHI. ICHYIOTH IyTu SIKI BXOASATH OApa3y A0 ACKIIbKOX KOHTYpPiB, TOMY B
pe3ynbTaTi ONTHMI3allii OJHOTO KPOKY 3MIHIOIOTHCS YMOBH ONTHMI3alli 1HIIUX
KOHTYpiB. B3aeMOBIUIMB KOHTYpPIB MOTpeOy€e 1TEpaIliiHOTO PO3TISAY MICIs SKOTO
BUKOHYIOTh TMOITYK €KCTPEMYMIiB.

VY mpoueci BUAUISAIOTh UKW MPU MOCHIIOBHOMY BHUKOHAHHI SIKMX MOMXJIMBE
pO3B’si3aHHS 3a1ayl. [Ipu 11bOMy Ha KOKHOMY €Tarll 3/IIMCHIOETbCS ONTUMI3aIlisl BCIX
KOHTYPIB MEPEXI.

B pesynbrarti ontuMizaiii K-ro KOHTYpYy — HYJIbOBE HaBaHTAXKEHHS HE XOPJIH, a
|-0i myru npu IbOMY AOPEYHO 3aMIHUTH CHCTEMY HE3aJIe)KHUX 3MiHHHX. B TakoMy pasi
K-y Xopy TopedHO BKIIOYHUTH B JIEpPEeBO Mepexi, a |-y myry no cknamy xopa. B iHmomy
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BUITAJIKy YTy MPU ONTHUMI3AIlli OJJHOTO KOHTYPY MOKHA BBaXKaTH 3aMKHYTOIO, a TIPH
ONTUMI3AIl] 1HIIIOTO — PO3IMKHYTOIO.

AJrOpUTM BUKOHAHHS METOAY ITOKOHTYPHOI ontuMizarii [3]:

1.V BuxigHiil Mepexi BUILIAETbCS JAEPEBO. J[yrH 3 SKUX CKIATAETHCS JIEPEBO
no3HavalThes inaekcamu 1=1, 2,..., L, a xopau — ingekcamu k=1, 2, ..., K.

2. HaBanTaxkeHHs BCiX XOpna mpupiBHIOEThCS A0 Hyis: Py=0, k=1, 2, ..., K.
3amaernses k=1.

3. Maui ontuMizyeThest K- KOHTYP:

Sxkmro
Vi(Pp=0) <V, (P, =0)

TO JUIsi BUKOHAHHS HACTYIIHOIO KpOKy Tporecy onrtumizamii ayry |
NPUHRMAIOTh, SIK XOP.1y, a K-y XOp/y BiTHOCSATH JI0 CKIIaAy AepeBa. J{Js iHIINX BUITa IKiB
CUCTEMa HEe3aJIeKHUX 3MIHHUX 3aiuiiaeTbes 0e3 3Mminu. [Ipuitmaetnscs Py=0.

4. SIKo po3rIISIHYTO BCl KOHTYpH enekTpomepexi k = K, mepexonsarts 10 1.6.
SIKImo po3riIsiHYTO HE BCl KOHTYPH, TO 3MIHIOETHCSA MOTOYHUN 1HJIEKC KOHTYPY Ha
k=k+1 Ta moBepTaroThcs 10 1m.3.

5. ¥V Bunajxy 3MiHU B CKJIaJ1 IepeBa Ta X0/l Ha ITUKJIl ONITUMI3AIlii, IPUHMAIOTh
k=1 i mepexoaaTh A0 11.3, AKIIO Hi, TO — 10 I1.6.

6. Kinerp.

[Ipn BUKOpUCTaHHI JAaHOTO AQJITOPUTMY KPUTEPIEM 3aKIHYEHHS MPOLECY
onTuMi3allii € MOCTIHHICTh CKJIaay JAepeBa Ta XOpA Micis 3AiHCHEHHs nukiy. B
3arajJbHOMY IT€paIiiHUAN MPOIIEC MOYKHA BBAXKATH 3aBEPIICHUM, SKIIO BUKOHYETHCA
yMOBa:

V=D —v¥| <,
ne V — HoMep LMKy MPOoIeCcy ONTUMI3aIlii.

BucnoBku. EnekTpuuHi Mepexi €HEprocucTeM HajexaTb J0 KJacy
JUHAMIYHUX CHUCTEM, 10 O€3yNmMHHO pO3BUBAIOThCA. YUepes3 Oe3nepepBHUIl pICT
CJICKTPOCIIOKMBAHHA BUHUKAE HEOOXIMHICTb BBEICHHS HOBUX T'E€HEPYIOUMX
MOTY>KHOCTEH, CIOPYIPKEHHSI Ta PEKOHCTPYKIIIT JIiHIN eJIeKTponepeayl Ta miACTaHIIi.
Jlanuii MeToa, MO0 OMUCYETHCS PEATI30BYETHCS MJIi BU3HAYEHHS ONTUMAIbHOT
KoH(piryparii mepexi. Moaudikairisi METOTy, CIIpSIMOBaHA HA BUPIIIICHHS JUHAMIYHOT
3a/1a4ul OMTUMI3allii PO3BUTKY MEPExKi.
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