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Beryn. IlIupokoro po3moBCIOKEHHS IS peaiizaiii peleidHoro  3axucTy Ta
apromatukn (P3A) miacranmiii B VYkpaiHi HaOyau MIKPOIPOIECOPHI MPUCTPOI
BHPOOHUIITBA PI3HOMAHITHUX ITOCTAYaIbHUKIB €JICKTpHIHOTo o0maaHanss [1, 2]. Cxemu
oprasizailii aBapiifHOr0 BKIJIIOUECHHS pe3epBHOTO kuBiicHHsS (ABP) 3amexats Bim Miciis
3aCTOCYBaHHS TpaHC(HOPMATOPIB HAMPYTH Ta THIIB MIKPOIPOIIECOPHUX TPHUCTPOIB.
[ToOynoBa anropuTMiB MIKPOIPOLIECOPHUX MPUCTPOIB, BUOpaHuX 1l peanizamii ABP 1
iX B3aemois, MOTpeOyIOTh OLIBII MOTINOISHOTO OCIIIKCHHS.

Meta po6oTun. Po3pobka anroputmiB Juist peanizaiii TUnoBux pimeHb ABP s
BIIPOBA/DKCHHSI B TMPAKTHUKy TMPOEKTYBAaHHS Ta HaJaro/)KyBaHHsS OOJagHaHHS
€JCKTPUYHUX CTAHIIM 1 IiACTaHIIIHI

Marepiajiu Ta pe3yibTaTu A0cCHigxkeHb. Tumnosi cxemu ABP, posrisHyTi Ha
MPUKJIAAl 3aCTOCYBaHHs Mikporporecopuux npuctpois SEPAM (Illneitnep Enextpuxk ,
®panrist), npeacrasieHi B [3]. AHamoriyHuii BUJ MarOTh CXEMH 3 BIPOBAKCHHIM
MIKpPOMIPOLIECOPHUX MTPUCTPOIB Bij IHIIMX BUPOOHUKIB P3A.

B 3anexnocTi Bij postamryBaHHsi TpaHchopmaropiB Hampyru (TH) icHye Tpu
OCHOBHI1 cxeMu BUKOHaHHS ABP, B sikux OepyTh y4acTh TpU BHUMHKaua, 00JIaJIHAHUX
Mikpornpouecopaumu npuctposimu P3A  (MII P3A). ns onucy ABP ix wmoxHa
PO3TIISAYBATH SIK TpU IU(POBUX aBTOMATH IMOB’SI3aHUX MDK CO00I0 Ta BUMIPIOIOUUM 1
BUKOHYIOUMM yCTaTKyBaHHsSM. OAuH 3 aBTOMAaTiB BUOUPAETHCS BEAYyYHMM, I1HIII
PO3MIIAYIOTHCA K BeaeHl. DyHKIIOHYBaHHS MIKpoIpoiiecopHux mpuctpois MIT P3A,
JUTSI TIOJIETIICHHS X TOJAJBIIIOT0 TPOTrPaMyBaHHS, OMUCYIOTHCS JIOTTYHUMU PIBHSIHHSMU
Ta aJrOpUTMaMHU, 5IKi 00’ €THYIOTh X B3a€EMOIIIO.

MIIT P3A saBusitoTbecss UUPPOBUMH, BHUKOHYIOTH Pi3HI (DYHKIIT, MalOTh pi3HY
KUIBKICTh BXOJIIB 1 BUXOMIB JJig Npuiiomy iH(opmarii ta Bugadi komana. [Ipu 3amycky
ABP, He3anexHO BiJl BUOpaHOI cXeMH OpraHizallii, HCOOXITHO ITPOBECTH MEPEBIPKY 10
novarkoBuM ymoBaMm (I1Y), HaBegenum B [3], sika BUKOHYETHCS 3T1AHO J0 CTaHAAPTHOI
MIAIPOrpaMy MOHITOPUHTY BIJMOBIIHOTO 00sagHaHHA miacTaHiii. OCHOBHA mporpamMa
BUOYJIOBYETHCS 3T1IHO JI0 JIOTIYHUX PIBHSAHB, MOOYAOBAHUX B 3aJICKHOCTI JO BHOpaHOL
cxemu peanizaiii. ToOTo ocHoBHUM mipu nipoekTyBaHH1 ABP 3 3acrocyBanusim MIT P3A
SBJISIIOTHCSL BUOIp CXEMM OpraHizallii, BUAUICHHS BXIJHUX 1 BUXIJHHUX CJ1B JIOTTYHUX
3MIHHUX, MOOY/I0Ba JOTIYHUX cXeM (PIBHSHB), JUIsl KOXKHOTO LIM(PPOBOTO MPUCTPOIO, iX
o0’eaHaHHs  3arajbHUM anropuTtMoMm (yHkiionyBaHnHs ABP, BpaxoByroouum yci
HEOOX1HI BUTPUMKH Yacy.

Bci cxemm opranizanii ABP ma MII P3A MoxHa 3BeCTH 0 THIIOBOI, 3arajbHy
CTPYKTYPY SIKOi MOKa3aHO Ha pucyHKy 1. B Garathox BuUmaakax, miJICTaHIlli Ha HU3bKIN
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CTOpPOH1 TPOEKTYIOTHCS 3 OJMHAPHOIO CHCTEMOIO IIMH, PO3JUICHOIO Ha cekmii A 1 B
Bumukauem CB, 3B’s3anux Bumukadamu Bl 1 B2 3 Tpancdopmaropamm, Ha Bxoji
KOTpHuX BcTaHoBlieH1 BuMukaui BT1 ta BT2.
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Pucynox 1 — 3aransHa cTtpykrypa nodynosu ABP na MII P3A

OcHoBHe HaBaHTaxeHHs B po3nonuni ¢yukiiii ABP noknamaerscs ma MII P3A
«CBy, sxuii BUOUpaeThCs BeAydyuM. PO3poOKy airoputmy MOKaXXeMO Ha MPHUKIAIl
3aCTOCYBaHHS JIOTITYHUX CXEM B CYIIPOBOJIKEHH1 OTIMCY 3aCTOCOBAHUX €JIEMEHTIB.

Ha pucynky 2 npeacrasnena joriuda cxema st MIT P3A «A». B cxewmi:

X, — poboTa MakcHMaIbHOTO CTpyMOBOro 3axucty (MC3) na BBoaI «Ax;

X, —poboTa 3aXUCTy 10 MiHIMaJIbHIN HaNpy31 Ha CEKI1T «A»;

X, — 103BLJ1 HA BUMKHEHHsI BUMHKada BBoAy «A» 3 MII P3A «CBy;
X, — IIepeBipKa Ha BUKOHAHHS I10YaTKOBUX YMOB;

X, =X, X, — KOMaH/a Ha BUMKHEHHSI BUMHMKa4a BBOLY «A»;

X,=(X,+X,+ X,) — 103BiI HA BUMKHEHHs BUMHKa4a BBOJYy «A» », CUTHAJ JI03BOITY
Ha myck ABP na MII P3A «CBy;
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X, — poboTa 3aXHUCTy O MAKCUMAaJIbHIM Hampys3i Ha ceKuli «A» — CUrHal J03BOJNy Ha
nyck ABP 3 MII P3A Beogy «A».
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Pucynok 2 — Jloriuna cxema aisg MIT P3A «A»

Ha pucynky 3 npezacrasnena noriuna cxema it MIT P3A «By». 1o koupiryparii
BOHA cIiBIajae 3 npenacraiaeHoro 11t MIT P3A «Ax.
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Pucynox 3 — Jloriuna cxema st MIT P3A «By
B cxewmi:

Xg —pobora MC3 Ha BBOA1 «By;
X, —poboTa 3aXHCTy 110 MIHIMaJbHIN Hapy31 Ha cekuli «By;
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X, — 03B1J1 HA BUMKHEHHsI BUMHKaya BBoay «B» 3 MII P3A «CBy;
X, — IEpeBIpKa HA BUKOHAHHS IOYaTKOBUX YMOB,
X, =X, X, — KOMaHJa Ha BAMKHEHHs BUMUKa4ya BBOy «B»;

X = (X, +X gt X 26) — JI03BUJT HA BUMKHEHHSI BAMUKa4da BBOY «B» », CUTHa T03BOITY

Ha myck ABP na MII P3A «CBy;
Xy — poboTa 3aXHMCTy MO MaKCHMaJIbHIM Hampy3i Ha cekiii «B» — curHan no3Boiy Ha

nyck ABP 3 MII P3A Beoxy «B».
B cxemax BXiJHI CUTHAJIM NPUMMAIOTh CBO€ 3HAYEHHS BIJAIMOBIIHO O HACTYIHHX

YMOB:
1) curnan X, — Ompu Hecnpanbosanomy MC3,;

2) curnan X, — 0, 3a paxyHOK iHBEPCHOTO BHXO[Y, IIPH CNPAIIOBAHHI 3aXUCTY

10 MIHIMaJIbHI HaIpy3i;
3)curHan  X,5,, —>0, 3a paxyHOK iHBEPCHOTO BHXOMy, IIPH BHKOHAHHI

ITOYaTKOBHUX YMOB.

Jloriuna cxema nyist MIT P3A CB, o6panoro Benxy4ynm, HaBeJieHa Ha pUCYHKY 4.
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BK | Xz & Xi3
& MIT
BT1 —] Xs | P3A
| «A»
ANSI 59 «B> (X9)
& X6
BK |Xis & X
B1 ] Cursan
ny Xaa — X4 BK | X — YAC
N [ R CB —| CB
BK | X & X & X23
B2 22 Curnan
ANSI 59 «B» (X10)
L | & MII
L& oo Xu | P3A
EK X7 «B»
BT2

MII P3A «A» (X3)

Pucynox 4 — Jloriuna cxema MII P3A «CB»
He:

X,; — IOJIOKEHHS CEKLIMHOrO BUMUKAYa;
X5 — NIOJIOKEHHS BUMHMKAa4a BBOLY «A»;
X,y — NIOJIOKEHH BUMHKa4a BBOAY «B»;
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X,, — IepeBipKa Ha BUKOHAHHS I0YaTKOBUX YMOB;
X,; —nonoxxeHHs BuMukada BT1;
X ,g — IIOJIO’KEHHS BUMHKada BT2.

[NepextoueHHs 3 «A» Ha «B» XapakTepu3yeThes:
X=X, X, — kxiHenp pobotu ABP (mepeBipka cTaHy CEKUIHHOIO BUMHKAua,

curHamizaiis npo ycmimxe ABP);
X,s =X, - X, — KOMaH/Ia Ha BBIMKHEHHs CEKI[1I{HOr0 BUMMKaua;

X, =X,;-X,, — I03BLI Ha BUMKHEHHS BUMHKauda BBOLY «A» Ha MII P3A BBo#y «Ap,
JIO3B1J1 Ha BBIMKHEHHS CEKIIHHOIO BUMHKAYa;

X,, =TON(X,;) — BuTpuMKa 4acy Ha po6oty AIIB Ta BuIlle CTOSYNX 3aXUCTIB;
X;=X,-Xy-X,,-X,, —iyck ABP.

IlepexnrodyeHHs B HaNPAMKY 3 «B» Ha «A»

X,,=X,,-X,;, — xiHeup podotn ABP (mepeBipka cTaHy CEKLIIMHOIO BHMHKauda

curHaiizanis npo ycminae ABP);
X,, =X+ X,;, —KOMaHJa Ha BBIMKHEHHS CEKIITHOIO BUMHKA4a;

X, =X,,-X,, — I03BUI HAa BUMKHEHHS BHMMHKa4da BBOAy «B» Ha MII P3A BBOIY «B»,

JI03B1J1 Ha BBIMKHEHHS CEKIIHHOIO BUMHKAYa;
X,,=TON(X,,) — BuTpuMKa gacy Ha po6oTy AIIB Ta BuIlie CTOSINX 3aXUCTIB;

Xy =Xp- X5 X,, - X,g —myck ABP.
[TosiBa X (a00 X ,,) curnamnizye npo ycnimHe ABP npu nepeBeeHH1 CrIoK1BayiB
cekil «A» Ha cekuiro «B» (abo npu X,, — HaBIaky, 3 cekii «B» Ha cekmito «A»).

BuknaneHi Bulle cxeMH pO3TJSHYTI AJiE PYYHOrO IMOBEPHEHHS O HOPMAaJIbHOI
CXEMHU €JEeKTpONOoCTayaHHs. ABTOMAaTHYHE IIOBEPHEHHS MOXKe OyTH peasi30BaHO
aHAJIOTIYHO BUKJIAJICHOMY 3 BPaXyBaHHSIM J0JAaTKOBHX YMOB.

BucnoBku. Po3po0iieHi  aJropuT™MH  J103BOJISIIOTH ~ 3HAYHO  MOJIETIIUATH
MPOEKTYBaHHSI Ta MpoMuciioBe BrpoBakeHHss ABP mincranmiit ma MII P3A. B
aNropuT™Max JOTPUMaH1 ycl HEoOXi1JHI BUTPUMKHU 4Yacy Ta OJIOKYBaHHS. 3aCTOCYBAHHS
JIOTIYHUX CXEM JI03BOJIUTh, B pa3l moTpedu, 0e3 OCOOIMBUX TPYIHONIIB CTBOPUTHU
J0JIaTKOB1 OJIOKM ISl MiIKJIFOYEHHS 10 MIKPOITPOLIECOPHUX TEPMiHAIB.
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