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Вступ. Збільшення потужності енергосистем супроводжується 

збільшенням потужності короткого замикання, струмів короткого замикання, їх 

впливом на механічну та термічну стійкість електрообладнання. На даний час в 

електричних мережах практично вичерпані запаси комутаційних можливостей 

електрообладнання. Економічні міркування вимагають обмежування струмів 

КЗ в підсистемах ЕЕС та обмежують можливість заміни електрообладнання, 

яке недостатньо стійке до струмів КЗ [8]. Недостатня здібність відключення 

вимикачів потребує великих витрат та їх модернізацію або заміну. 

Оптимальним рішенням було б обмежування СКЗ без підвищення опору 

системи при нормальній роботі, але з введенням великого опору в умовах КЗ – 

обмежувачів СКЗ.  

Мета роботи. Метою роботи являється моделювання режиму КЗ на 

шинах власних потреб електростанції за умови використання обмежувачів СКЗ 

і з урахуванням підживлення струму КЗ від асинхронного двигуна [2]. 

Матеріали і результати дослідження. Розглянемо наступну схему 

власних потреб, в якій пропонується використання напівпровідникового 

обмежувача СКЗ: 

 

 

Рисунок 1 – Схема власних потреб станції 
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Для визначення струму підживлення від асинхронних двигунів 

використовуємо наступний алгоритм [1]: 

 

 

Рисунок 2 – Схема заміщення АД 

 

Задані режимні параметри: Uk ,  Pk – потужність двигуна  

1. Розрахунок параметрів: 

xs  =   xс    +  xμ                                                                                                                                                                        

x f =  xμ +  xϭf                                                                                                        

x
’
s  =  xc  +  1 /  ( 1/xμ   +  1/ xϭf )                                                                                                                                       

N =     xs -    x
’
 s                                                                                                  

Td1 (рад.)  =   xf / rf                                                                                              

2. Ковзання двигуна :  
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3. Розрахунок r та х :  

r =  N•s•Td1 / [1  +  ( s•Td1 )
2
 ]                                                                               

x = x’s  +  N  /  [1  +  ( s•Td1 )
2
 ]                                                                            

4. Визначення реактивної потужності : 

Qs  = U
2
•x /  (r

2
  +  x

2
)                                                                                            

Qk  =  -  Qs                                                                                                             

5. Розрахунок струмів : 

I’ =  (Pk •U
’
 +  Qk•U” )  / U

2
                                                                                  

I” =    (Pk •U
”
 -  Qk•U’ )  / U

2
                                                                                 

6. Складові в площині d-q: 

Ud  = - U’           Id  =  - I’                                                                                      

Uq  = U
”
              Iq =  I

” 
                                

7. Визначення ЕРС: 

E’q  =  Uq  -  x’s•Id                                                                                                  
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E’d  =  Ud  +  x’s•Iq                                                                                                  

8. Визначення струму КЗ: 

Idk = E’q / x’s                                                                                                        

Iqk = E’d / x’s                                                                                                       

Ikd =                                                                                                      

Загальний струм КЗ визначається двома складовими:  Ik = Iks + Ikd ,                                                                                                            

де Iks – струм КЗ від системи, який розраховується за відомими методами [7]. 

Приклад розрахунку: 

 

 

 
При короткому замиканні на шинах власних потреб станції спрацьовує 

система управління обмежувача струм КЗ, що призводить до шунтування 

ємності, внаслідок чого збільшується опір при КЗ за рахунок опору реактора і 

зменшується струм КЗ. 

Висновки. В умовах реально існуючої тенденції до збільшення 

потужності енергосистем розглянуто моделювання КЗ в системі власних потреб 

електростанції і для зменшення струму КЗ розглянута можливість 

використання напівпровідникових обмежувачів струму КЗ, що дає можливість 

приймати превентивні заходи для вирішення завдань пов’язаних з підвищенням 

надійності. 
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