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Вступ. На сьогоднішній день із введенням в дію «зелених тарифів» 

широке розповсюдження набувають комбіновані системи електропостачання 

(КСЕ) локальних об’єктів з фотоелектричними сонячними батареями (СБ) і 

підключенням до централізованої мережі (ЦМ) змінного струму [1, 2]. В роботі 

запропоновано структуру багатофункціонального перетворювального агрегату 

(ПА) з суміщенням мережевим інвертором (МІ) функції силового активного 

фільтра (САФ) в денний і нічний час [2] та з інтегрованими вольт-додатними 

трансформатором і інвертором. Для зменшення їхньої потужності стабілізація 

напруги навантаження здійснюється лише у разі виходу напруги мережі за 

допустимі межі, за підвищенням напруги мережі генерація енергії в неї 

виключається або здійснюється перемикання ПА у автономний режим роботи.  

Також досліджено можливості зменшення втрат енергії в ключах МІ.  

Мета роботи. Створення багатофункціонального ПА з інтегрованою 

функцією стабілізації напруги навантаження і покращення ефективності 

використання ПА в умовах змінювання напруги ЦМ. 

Матеріали і результати досліджень. Запропонована схема ПА наведена 

на рис.1 і містить: ЦМ (джерело G з напругою U1); навантаження (Н), у тому 

числі, нелінійне; автоматичні вимикачі на вході ПА і навантаження QF1 і QF2; 

RФCФ  - фільтр для придушення високочастотних складових струму, що 

генеруються мережевим автономним інвертором напруги (АІН) з вихідним 

реактором L1; імпульсний перетворювач напруги (ІПН) для узгодження 

напруги сонячної батареї (СБ) і АІН; датчики струму ДС і напруги ДН.  

Передбачено автономний режим роботи, коли ПА контактором К1 
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Рисунок 1 – Структура силових кіл ПА 
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відключається від ЦМ. Блок стабілізації містить: трансформатор TV; 

додатковий мостовий АІН, що підключений до ланки постійного струму 

мережевого АІН; вихідний реактор L2; R2C2 – фільтр, що вмикається 

паралельно первинній обмотці TV. Зменшення втрат енергії перемикання в 

ключах можливо за регулюванням  напруги на виході ІПН Ud = aU1m  згідно U1 

за постійним а. Так, за U1МІН=150 В (UdМІН=275.7 В),  а=1.3,  I*= U1HOM/U1=1.467 

втрати перемикання PSW відносно їх значення за номінальної напруги 

U1НОМ=220 В (UdНОМ=405.6 В) становлять лише 70%. У разі U1МАХ =280 В 

(UdМАХ=514.7 В), а=1.3,  I*=0.786 втрати перемикання відносно значення PSW за 

номінальної напруги 90.6%. Отже, для діапазону U1=150÷280 В потрібно 

регулювати значення Ud=276÷515 В, що може забезпечити ІПН. 

Виконано моделювання системи у програмному пакеті Matlab. 

Осцилограми напруги u1 та струму мережі i1, напруги uH та струму 

навантаження iH, струму первинної обмотки трансформатору iTV1, напруги 

вторинної обмотки трансформатору uTV2 наведені: для мінімального значення 

U1=150 В, Ud=315 В, n=3.5, UН=204 В (THDu=0.6%) у разі  генерації енергії СБ 

(рис.2,а); за максимальної напруги мережі (U1=280 В), Ud=515 В, UН=235 В 

(THDu=0.54%) та відсутності  генерації енергії СБ (рис.2,б). 

Висновки. Запропонований варіант побудови ПА для КСЕ з вольто-

додатним трансформатором і інвертором забезпечує підтримання значення 

напруги навантаження у межах припустимих значень.   
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                               а)                                                                           б) 

Рисунок 2 – Осцилограми напруги та струмів за: 

а) за мінімальної напруги мережі; б) за максимальної напруги мережі. 


